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iertovesipumput ja
pumppujarjestelmat kotitalouksissa

Lammitys
Lammin kdyttévesi

Lémpiman kiyttéveden kierrétys
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Kayttoalueet

Kayttoalue

Seindasennettavat
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Lampiman kayttéveden
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vakiokiertovesipumppuihin seindasennettujen kaasukattiloiden
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Jarjestelman rakenne
1-putkijarjestelma

Horisontaalinen lamménjakelu

Vakiovirtaus

Pieni lampétilaero

Oikea hydraulinen tasapaino edellyttaa tarkkaa mitoitusta
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Jarjestelman rakenne
2-putkijarjestelma

Horisontaalinen lamménjakelu

Muuttuva virtaus

Suuri lampétilaero

Oikea hydraulinen tasapaino edellyttaa tarkkaa
mitoitusta. Kaytd joko TRV-tasapainotusrengasta tai
lukittavaa venttiilia
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Lattialammitys

Lattialammityksessa lamp0 siirretaan lattian alle
sijoitettujen lammitysputkien valityksella lattiaraken-
teeseen. Lattialdmmitys voidaan yhdistaa perinteiseen
patterilammitykseen.

Suurin ero naiden lammitystapojen valilla on kaytto-
lampétila. Patterijarjestelma voidaan mitoittaa 70-80 °C
veden ldmpétilalle ja 20-40 °C lampétilaerolle, kun taas
lattialdammitysjarjestelmassa veden lampdtila ei saa kos-
kaan ylittad 40 °C ja [ampdtilaero saa olla enintddn 5-8 °C.
Lattialammitysjarjestelmassa on aina oltava sekoituskierto
menoveden lampotilan pitamiseksi oikeana.
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Lattialammitysjarjestelméan rakenne

Lattialammitysjarjestelma voidaan toteuttaa monin eri
tavoin. Noudata aina valmistajan ohjeita. Jokaisen huo-
neen lampéatilaa on voitava saataa erikseen ja putkikierrot
on tasapainotettava siten, etta niissa on sama painehavio.
Pumppu mitoitetaan pisimman putkikierron (pituus saa
olla enintddn 120 m) painehavién mukaan.

Lattialammitysjarjestelman suuri painehavio ja pieni
lampétilaero edellyttavat suurempaa pumppua kuin
patterilammitysjarjestelma samankokoisessa rakennuk-
sessa. Virtaus vaihtelee, ja jarjestelma onkin suositeltavaa
varustaa nopeussdddetylld pumpulla, kuten Grundfos
ALPHA2.

Putken pituus enintaan 120 metria.
QI Lampot. saato
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Kattilajarjestelmat

Kattilajarjestelmia on kahta tyyppia:
« seinaasennettavat kaasukattilat
+ vapaasti seisovat kaasu-/6ljykattilat

Seindasennettu kaasukattila

+ Toimitetaan usein kattilaan
integroidulla pumpulla,
joka on kehitetty laheisessa
yhteistydssa kattilavalmis-
tajan kanssa.
Osa seindan asennettavista
kaasukattiloista toimite-
taan ilman integroitua U
pumppua.
+ Jos toimitus sisaltaa + ¥

Grundfosin vakiokiertove-

sipumpun, Grundfos Low

Energy -pumppupaita on

saatavana vaihtoa varten.

Vapaasti seisovat
kaasu-/6ljykattilat

» Saatavana on useita
versioita; pumppu
voidaan sijoittaa
kaapin sisa- tai
ulkopuolelle.

- Jos kaytat yopudo-
tustoimintoa, muista
asentaa pumppu
painepuolelle.
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Vaihtoehtoiset polttoaineet

« Monenlaisia polttoaineita voidaan kayttaa, kuten puuta,
olkea tai puupelletteja. Nama kattilat toimivat yleensa
korkeammilla Iampétiloilla kuin kaasu-/6ljykattilat.
Erilaisia paikallisia rajoituksia voi olla voimassa ja
kattilan valmistaja ilmoittaa usein vaadittavan minimi-
virtauksen kattilan lapi.

+ Minimivirtauksen varmistamiseksi kattila voidaan
varustaa ohituspumpulla. Se myés minimoi kattilan yla-
ja alaosan valiset lampdtilaerot. Mahdollisten avoimia
paisuntajarjestelmia koskevien rajoitusten vuoksi on
erittdin tarkedd varmistaa oikea pumpun tulopaine.

« Grundfos suosittelee vaihtoehtoisia polttoaineita
kayttaviin kattiloihin TP inline-pumppua.
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Lammonvaihtimet

Kotitalouksien lamminvesi- ja kaukolampdjarjestelmissa
kdytetdan yleisesti limmonvaihtimia. Limmonvaihdin
siirtad energiaa yhdesta valiaineesta toiseen ja
aiheuttaa pienen Iampétilan laskun ensipuolelta
toisiopuolelle.

+ Toisiopuolen pumppu sijoitetaan yleensd paluuputkeen.
Toisiopuolen menoveden lampdotilaa saadetaan ensio-
puolen paluuputkeen asennetun saatoventtiilin avulla.
Huomaa: Jos kaytat yopudotustoimintoa, muista
asentaa pumppu painepuolelle.

Ensipuoli Toisiopuoli
Saatoventtiili § SIS | ([ UL UL
- -
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Lampiman kdyttoveden kierratys

« Toisiokiertojarjestelma lisad asumisviihtyvyytta, koska
|lamminta vetta on heti saatavana jokaisesta jarjestel-
man vesipisteestd. Samalla vettd ei mene hukkaan.

Huomaa:

« Paluuputken pieni virtaus edellyttaa pienta pumppua.

 Jos pumppu ja samalla virtaus on lilan suuri, suuri
virtausnopeus putkessa aiheuttaa melua.

I

Tayttoliitanta
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Lammitysjarjestelmien
kiertovesipumput

Oikean pumpun valinta

Ennen pumpun vaihtoa uuteen on tarkeaa selvittad, onko
rakennukseen tai sen lammitysjarjestelmaan tehty muu-
toksia alkuperdisen pumpun asennuksen jalkeen. Tallaisia
muutoksia voivat olla esimerkiksi:

+ Uudet Iampélasi-ikkunat

+ Lisdlammoneristys

+ Uudet termostaattiventtiilit.

Useimmat vanhat pumput ovat tarpeettoman suuria. Ne
voidaan korvata pienemmilla nopeussaatoisilla Grundfos-
pumpuilla. Nopeussaadetty pumppu mukautuu uuteen
kayttotilanteeseen, minimoi meluongelmat ja saastaa
samalla energiaa.

Patteri-  Pumpun Lattia- RumpuD tyxppi
jarjes- tyyppi attia- Lattialammitys
Talo e . lammitys
2 telma Patteri- o
(m?) | Pat At5°C ) )
At20°C  jarjes- m*/h 1.valinta 2.valinta
m3/h telma
ALPHA2 ALPHA2 UPsS
80-120 04 a0 L5 xx-60 XX-40
ALPHA2 ALPHA2 UPS
120160 | 05 | yxx.40 20 xx60  Xx60
ALPHA2 ALPHA2 | UPS
160200 06 x40 25 XX-60  XX-60
ALPHA2 MAGNA
200-240 0,7 XX-40 3,0 XX-60
ALPHA2 MAGNA
240280 08 I yx.60 3 xx100

Katso lisatietoja kohdasta Teoriaa/Virtaaman laskenta.
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Lampiman kdyttoveden kierratys

Kokemuksen mukaan useimmat kiertovesipumput ovat
liian suuria. Jarjestelman vaatimukset tulisi siksi aina
tarkistaa vaihdettaessa vanhaa pumppua uuteen.

Voit tehda laskelman seuraamalla alla olevia yksinkertaisia
saantgja.

Ennakkoehdot:

Lammitetyissa tiloissa kulkeville eristetyille putkille
lasketaan havioksi 10 W/m.

Lammittamattomissa tiloissa kulkeville eristetyille putkille
lasketaan havioksi 20 W/m.

Takaiskuventtiilin painehavioksi otetaan 10 kPa.
Jadhtyminen =5 °C

Maksiminopeus putkissa on 1,0 m/s, mutta kupariputkissa
vain 0,5 m/s, jotta pyorteilyn aiheuttamalta melulta ja
kulumiselta valtytaan.

Kaava:

KWx086  _
Jadhtyminen m’/h

Jatkuu seuraavalla sivulla

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA .
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Alla olevat esimerkit kuvaavat tata laskentaa:

1. 1.Suuret omakotitalot, joissa eristetyt putket kulkevat
lammitetyissa tiloissa.

Menoputki: 30 m, @ 22 mm
Paluuputki: 30 m, @ 15 mm

Menoput-  Paluuput- Kokonais-

ken pituus  ken pituus Ve(sr'r:';;t: us painehavio Pur;;rp:{)auva-
(m) (mm) (kPa)
30 m, 30 m, o1 20 ALPHA2
@22 mm @15mm i 25-60 N

2. 2.Teollisuusrakennukset, joissa eristetyt putket
kulkevat lammittamattomissa tiloissa.

Menoputki: 300 m, @ 50 mm
Paluuputki: 300 m, @ 40 mm

Menoput-  Paluuput- Kokonais-

ken pituus  ken pituus Ve(srlr\llsl;t]a;us painehavio Purlr;stpauva-
(m) (mm) (kPa)
300 m, 300 m, 2 16 MAGNA
@50mm | @40 mm 32-100N

3. 3. Suuret kerrostalot, joissa eristetyt putket kulkevat
lammittamattomissa tiloissa.

Menoputki: 200 m, @ 50 mm
20 nousuputkea, meno: 10 m, @ 25 mm.

Paluuputki: 200 m, @ 40 mm
20 nousuputkea, paluu: 10 m, @ 20 mm

Menoput-  Paluuput- Kokonais-

ken pituus  ken pituus Ve(sr':l’;'ﬁ]a)us painehavio Purlr:r[.])fauva-
(m) (mm) (kPa)
MAGNA
400 m 400 m 2.8 50 32-100 N
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Jadhdytys- ja ilmastointijarjestelmat

Kayta jaahdytys- ja ilmastointijarjestelmissa vakiopump-
puja, sarja UPS, MAGNA, tai erikoisversioita, sarja UPS-K,
tyypista/koosta riippuen. (Katso mallivalikoimaa.)

Lampétila-alue: -25°C - +110°C

Nama pumput sopivat seka kylman etta lampiman veden
kierratykseen.

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA -



SOVELLUKSET

Geoterminen lammitys / jadhdytys

Maahan tai ilmaan sitoutuneen Iammaon hyvaksikaytto
tarjoaa uusia mahdollisuuksia kotien lammitykseen ja
jaahdytykseen. Seka lammitykseen etta jadhdytykseen voi-
daan kayttaa erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltuja
jarjestelmia. Talvella nama jarjestelmat siirtavat lampoa
maasta rakennukseen. Kesalla ne poistavat ylimaaraisen
[ammon rakennuksesta ja luovuttavat sen maahan.

Naiden jarjestelmien ytimena on kiertovesipumppu ja
kahteen suuntaan toimiva lampépumppu tai jaahdytin.
Jaahdytin sisaltaa lauhduttimen, hoyrystimen, kompresso-
rin ja paisuntaventtiilin. Lauhdutinta kaytetaan kierto-
veden lammitykseen talvisaikaan ja hoyrystinta saman
kiertoveden jaahdytykseen kesaaikaan. Kylmaaineena
kaytetaan freonia.

Asennusta koskeva huomautus:

+ Kiertovesipumppu on mitoitettava nesteen lampdtiloille
+6 - +55°C.

n GRUNDFOS ASENTAJAN KASIKIRJA 4. painos



Lammon talteenotto maasta

Lammityksessa (talvella) nestemainen freoni hoyrystetdan
glykoli-/vesiseoksella (noin —17 °C lampétilassa). Maan
[ampo lammittad seoksen uudelleen ennen kuin se
johdetaan takaisin hoyrystimeen.

Sen jalkeen freonkaasu paineistetaan ja kierratetaan
lauhduttimeen, joka luovuttaa sen sisaltaman [ammon
kiertoveteen.

Jaahdytyksessa (kesalla) freonkaasu nesteytetaan glykoli-
/vesiseoksella. Maa jadhdyttaa seoksen ennen kuin se
johdetaan takaisin lauhduttimeen.

Nestemaisesta freonista vapautetaan paine ja se kierrate-
taan hoyrystimeen, joka absorboi [ampda kiertovedesta.

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA .
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Lammon talteenotto ilmasta

Freonin hoyrystaminen talvisaikaan ja nesteyttaminen
kesdaikaan saadaan aikaan ulkoilmalla.

Lammon siirtdaminen kiertoveteen tai pois siita tapahtuvat
samalla tavoin kuin edelld kuvatussa jarjestelmdassa
(lammon talteenotto maasta).

Asennusta koskeva huomautus:

Ulkoilman lampétilan tulee olla vahintaan noin 0 °C. Tata
alemmissa ldmpétiloissa jarjestelma ei pysty toimimaan
kunnolla eika riittavan tehokkaasti.
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Energiaprojekti

Kun Grundfos puhuu Energiaprojektista, se tarkoittaa
sitoutumista asiakkaiden neuvontaan energiatehokkaim-
man ratkaisun valitsemiseksi.

Kaikkialla maailmassa ollaan saman haasteen edessa.
Kaikissa yhteiskunnissa tarvitaan enemman tehoa, mutta
energiankulutusta on silti alennettava ympariston saasta-
miseksi. Meidan on I6ydettava tapoja kdyttdd vahemman
energiaa, ja energiatehokkaat pumput edustavat suurta
sdastopotentiaalia.

Kuluttajien saaminen tietoisemmiksi kdyttdmastaan
energiasta ja energiankulutuksen vahentaminen vaikuttaa
positiivisesti nyt myds pumpputeollisuuteen. Grundfos on
tutkinut energiaa saastavia ideoita jo 90-luvun alkupuo-
lelta Idhtien — ja nyt on tarkedmpaa kuin koskaan valita
luotettava, pitkdikdinen ja energiatehokas pumppu.

Kiertovesipumppujen paivittaminen tarjoaa suuren
saastopotentiaalin

Eurooppalaisten kotitalouksien keskimaarainen
energiankulutus, kWh

Kiertovesipumppu
L 115 |
Pesukone

G

A B
Jadkaappi

G

LW 115 |

Monet asiakkaat eivat tieda, etta vaihtaminen A-merkittyihin
kiertovesipumppuihin on tehokkain energiaa saastava parannus,
jonka yksityinen kotitalous voi tehda.
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Merkinnan lukeminen kannattaa

Hyvin tunnettu EU-energiamerkinta on ohjannut
kuluttajia valitsemaan kodinkoneita, kuten jddkaappeja ja
lamppuja, jo useiden vuosien ajan. Sen avulla on helppoa
tunnistaa paras energiatehokkuus ja siten pienin sdh-
konkulutus. Tietoisen valinnan tekeminen auttaa meita
kaikkia vahentdmaan CO2-paastoja.

Kiertovesipumppujen energiamerkinta esiteltiin
Euroopassa vuonna 2005. Energiamerkinta luokittelee
pumpun energiatehokkuuden A (paras) - G.

Taman suhteuttamiseksi voidaan todeta, ettd eurooppalai-
seen omakotitaloon asennetun kiertovesipumpun keski-
madrdinen energialuokka on D. Vaihtamalla A-merkittyyn
kiertovesipumppuun talonomistajalla olisi mahdollisuus
kayttaa jopa 80 % vahemman energiaa kuin D-merkitylla
pumpulla.

Suuret saastot energiatehokkailla kiertovesipumpuilla

80%

60 %

40 %

20 %

0%

Energiansaasto verrattuna keskimaaraiseen D/E-energialuokan
pumppuun C-, B- ja erityisesti A-luokan pumput tarjoavat merkit-
tavia energiansaastoja keskimadrdiseen nykyisin kdytdssa olevaan
pumppuun verrattuna.
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p
[kPa]
100 -
80 solar
60—
ALPHA2
40—+
30
20
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T T T T T T T T T T
01 02 03 04 0506 08 L0 20 Qlls]
Pumpputyyppi
-
o~
< g | 5 .
o 9 E a ]
R = o ]
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DN 32 X X
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Rp = sisdkierre G = ulkokierre DN = laippa
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Grundfos ALPHA2 -kiertovesipumppu
—lammitysjarjestelmiin

+ AUTOADAPT
« led-nAyttd
+ Yopudotustoiminto

Tekniset tiedot
Nesteen lampétila:  +2°C-+110°C
Kayttopaine: Max 0,1 MPa (10 bar)
Tehoalue: S5W - 45W
Nopeus: Saadettava ja kiinted nopeus (1-3)
Liitdnnat: Yhteet
Aukosta aukkoon: 130-180 mm
Pumppupesa: Valurauta, ruostumaton terds
Sovellukset Lammitys ja ldmmin kayttovesi
Energiamerkinta: 4m: A T

sm:A 4

6m:A =
Kapasiteettikayrat

GRUNDFOS
ALPHA2

&

.
N,
o8 0

00 04 08 12 16 20 24 28 Q [m/h]

T
00 02 04 06 08 Qs
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NTA

Grundfos UPS -

kiertovesipumppu

—lammitysjarjeste

Tekniset tiedot
Nesteen lampdtila:
Kayttopaine:
Tehoalue:

Nopeus:

Liitannat:

Aukosta aukkoon:
Pumppupesa:

Halytysmoduli:

Energiamerkinta:

Kapasiteettikayrat

Imiin

-25°C - +110°C
Max 0,1 MPa (10 bar)
25W-350 W

Kiinted nopeus (1-3)
Yhteet, laipat

120 - 250 mm
Valurauta, ruostumaton teras ja
pronssi

Saatavilla UPS XX-100

4m: B ""'" gm:D L=
5m:B a
6m: B = 3
10m: C “:"-"

p, H
tkeal] [m) |
12

UPs XK125

UPS XK30
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Grundfos MAGNA

—suurempiin
[ammitysjarjestelmiin

Tekniset tiedot

Nesteen lampdtila:  +2°C - +110°C
Kayttopaine: Max 0,1 MPa (10 bar)
Tehoalue: 10W-900W
Nopeus: Saadettava nopeus
Liitannat:

Yhteet, laipat
Aukosta aukkoon: 180 - 340 mm

Pumppupesa: Valurauta, ruostumaton te
Eristevaippa: Vakio

BUS-tietoliikennemoduuli saatavana
Relemoduuli saatavana

Energiamerkinta: =a

Kapasiteettikayrat

ras

p
[kPa]

I
100 |

MAGNA50-100 ==

MAGNA 40100
80 MAGNA 32100
MAGNA 25100

MAGNA 32-60
MAGNA 25-60

MAGNA 50-60

0990 oM

20

orrso NI

30 40 50
Q[m?/H

T T T 171
1 2 3 4 5 67809

T
10Q(15]
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Grundfos COMFORT

—lampiman kayttoveden

kierratykseen

Tekniset tiedot

Max. nostokorkeus:  1,2m

Max. virtaama: 0,6 m3/h

Nesteen lampdtila:  +2°C-+95°C
Kayttopaine: Max 0,1 MPa (10 bar)
Tehoalue: 25W

Nopeus: Kiinted nopeus (1)
Liitdnnat: Yhteet, Rp

Aukosta aukkoon: 80ja1l0 mm
Pumppupesa: Messinki

Kapasiteettikayrat

p
kPa]|

H
[m]

’ COMFORT

Q[m*/h

T
Q[ls]
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Grundfos UP — N/B -kiertovesipumppu

—lampiman kayttoveden

kierratykseen

Tekniset tiedot
Nesteen lampétila:
Kayttopaine:

+2°C - +110°C
Max 0,1 MPa (10 bar)

Tehoalue: 25W-125W

Nopeus: Kiinted nopeus (1-3)
Liitannat: Yhteet, laipat

Aukosta aukkoon: 150, 180, 220, 250 mm
Pumppupesa: Ruostumaton terds / pronssi

Kapasiteettikayrat

UP 2015 N

UPS 2555 8

10 12 15

Q [m¥/h]

T
Qis]
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PUMPUN VALINTA

Grundfos TP

—suurempiin
[ammitysjarjestelmiin

Tekniset tiedot

Nesteen lampdtila:  -25°C - +110°C
Kayttopaine: Max 0,1 MPa (10 bar)
Tehoalue: 120 W-250 W
Nopeus: 1 nopeus

Liitannat: 1%"ja2”

Aukosta aukkoon: 180 mm
Pumppupesa: Valurauta, pronssi

Kapasiteettikayrat

[ H
fkpay| [m] |
9 10

TP 25-90

TP 25-50

TP 32-50

10
Q[m?/h]

04 06 08 10 20 Qll/s]
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PUMPUN VALINTA

Grundfos TPE
—yksijaksoinen inline-
pumppu

Tekniset tiedot

Nesteen lampdtila:  -25°C - +140°C
Kayttopaine: Max 1,6MPa (16 bar)
Tehoalue: 22 kW asti
Nopeus: Kiintea nopeus
Liitannat: Yhteet, laipat
Aukosta aukkoon: 180-900 mm
Pumppupesa: Valurauta, pronssi
Nostokorkeus, H: Max 90 m

Kapasiteettikayrat

P H
[kPa]| [m]
1000

800+

T
2 3 4 5 678 10 15 20 30 40 50 607080 100 150 200 300 400
Q [m*/h]
T T T T T T 11717 T T T T T 1117
1 2 3 4 5 6780910 20 30 40 50 6070Q [Ifs]
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LISAVARUSTEET

Grundfos GT -paisuntasiiliot

Grundfos GT -paisuntasailiot soveltuvat monenlaisiin
kotitalouksien ja teollisuuden lammitysjarjestelmiin, kun
tarkka paineen saato on tarpeen.

Grundfos toimittaa:

GT-HR: ei-vaihdettava kalvo
Tilavuus: 8 - 1000 |

Kayttoolosuhteet:
Nesteen max. lampdtila:  Jatkuva: 70° C
Lyhytaikaisesti: 99° C

Max. kayttopaine: 8 - 35 litraa: 3 bar
50 - 1000 litraa: 6 bar
Esitayttopaine: 1,5 bar
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LISAVARUSTEET

Paisuntasailioiden mitoitus

Alkuehdot:
Lammitysjarjestelmat: Litteat patterit, ominaisvesitila-
vuus: 11,3 I/kW. Lammitysjarjestelm&: 70/50°C.

Max. kdyttopaine (bar) 3 6
Esitdyttépaine (bar) 15 3 Silién koko (1)
3 - 8
4 = 12
- 18
16 = 25
27 - 35
44 60 50
75 100 80
90 120 100
Lampéteho (kW) 130 170 140
180 250 200
230 310 250
270 370 300
370 490 400
460 620 500
550 740 600
730 990 800
910 1230 1000

Grundfos suosittelee:

« aseta paisuntasailion esitayttopaine vahintaan 0,2 bar
lammitysjarjestelman staattista painetta korkeammaksi

» sailion esitayttopaineen ei tulisi olla alle 1,5 bar.

Mitoitusesimerkki:

Lammitysjarjestelman lampdteho on 160 kW. Max.
kayttopaine on 6 bar. Limmitysjarjestelman esitayttopaine
on 3 bar.

Kayta max. 6 bar kayttopaineen saraketta.

160 kW:ia Iahimpana oleva arvo on 170 kW.

Tama vastaa paisuntasailion kokoa 140 litraa.

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA



LISAVARUSTEET

Eristevaipat

Eristevaippojen eristevahvuus on pumpun
nimellishalkaisijan mukainen.

Eristyssarja, joka on raataloity kullekin
pumpputyypille, peittaa koko pumppu-
pesan. Vaipan kaksi puoliskoa on helppo
asentaa pumpun ymparille.

Eristyssarja on saatavana UPS- ja
ALPHA2-pumppuihin.

Pumpputyyppi Eristyssarjat

ALPHA2, UPS 25-20, 32-20, 25-30, 32-30, Tuote nro 505821
25-40, 32-40, 25-60, 32-60, 25-40N/B,

25-60N/B

UPS 25-20A, 25-30A, 25-40A, 25-60A Tuote nro 505822
UPS 25-80, 25-80N/B Tuote nro 505242
UPS 25/32/32N/32F-100/40F-100 Tuote nro 95906653

UPS 40-50F, 40-50FB, 32-80, 32-80N/B Tuote nro 505243

Lammitysjarjestelmien MAGNA-pumput toimitetaan vakiona
eristevaipalla varustettuna

ALPHA / pistoke

Alpha-pistokesarja on saata-
vana ALPHA2-, MAGNA- ja UPS
XX-100-pumppuihin.

Kuvaus Tuote nro
ALPHA-pistoke 595562
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TEORIAA

Perusperiaatteet

Joudumme tyéssamme huomioimaan myos lammityk-
seen liittyvat teoreettiset nakokohdat. Niin kentalla kuin
toimistossakin on valttamatonta tuntea pumppujen ja
putkistojen perustoiminta eri tilanteissa.

Kasikirjan tassa osassa kasitellaan lukuisin piirroksin
havainnollistettuna tiettyja lammityksen perusperiaat-
teita. Naita ovat mm. [ampohavio, virtaaman laskenta ja
vaihtelut, painehavid jne.

Pumpun valitsemiseksi jarjestelman mitoituksen yhtey-
dessd suosittelemme hyddyntamaan Grundfos WinCAPS,
WebCAPS -tyokaluja seka web-sivustoa www.grundfos.
com.

Laskentatyokalujen avulla voit etsia nopeasti pumpun, joka
parhaiten tayttaa jarjestelman asettamat vaatimukset.

n GRUNDFOS ASENTAJAN KASIKIRJA 4. painos



TEORIAA

Lampohavio

Lammitysjarjestelman on kompensoitava rakennuksen
[ampohavio. Sen vuoksi [ampohavio otetaan lahtokohdaksi
kaikissa [ammitysjarjestelmaa koskevissa laskelmissa.

Kayta seuraavaa kaavaa:
UxAX(T-T)=0

U = Lammonsiirtokerroin, W/m?2/K
A = Pinta-ala, m?

T, = Mitoittava sisalampctila, °C
T = Mitoittava ulkolampétila, °C
o= Lampovirta (lampohavio), W

Ulkolampoétila vaihtelee rakennuksen sijainnista riippuen.
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Taulukon kaytt

Leikkauskohdasta voidaan lukea rakennuksen lammon-

Vasen sarake kertoo ldmmityspinta-alan, m?
tarve, kW.

(pohjapinta-ala).
2. Ylarivi kertoo lampohavion, W/m2
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TEORIAA

Virtaaman laskenta

Kun energiavirta ® tunnetaan (katso Limpohavio),
menoputken lampétila T, ja paluuputken ldmpétila T, on
madritettava tilavuusvirran Q laskemiseksi. Tilavuusvirta ja
lammityspintojen (patterit, ldmmityslaitteet jne.) mitoitus
maaraytyvat ndiden lampdtilojen perusteella.

Kayta seuraavaa kaavaa:

®x0,86

[ AN

@ = Lammontarve, kW (ks. sivu 46)
Muuntokerroin (kW - kcal/h) on 0,86
T, = Mitoittava menoputken lampétila, °C

T, = Mitoittava paluuputken lampétila, °C
Q= Tilavuusvirta, m3/h
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TEORIAA

Virtaaman vaihtelu

Rakennuksen suurin limmontarve voidaan maa-

rittaa edellisilla sivuilla esitettyjen kaavojen avulla.
Maksimivirtaamaa tarvitaan kuitenkin vain hyvin lyhyen
aikaa vuodesta.

Ymparistélampétilan vaihtelut, auringonsateily seka
huoneissa oleskelevien ihmisten, huoneiden valaistuksen
ja sahkolaitteiden tuottama lampé aiheuttavat huomat-
tavia vaihteluja [ammontarpeeseen ja sen seurauksena
virtaamaan.

Tehokkaimpia tapoja huolehtia ndista vaihteluista on
asentaa pattereihin termostaattiventtiilit ja kayttaa
saatyvanopeuksisella moottorilla varustettua pumppua.

Auringon
sateily

llmanvaihto {==) *
Valaistus
‘,@ Ihmiset )
| Sihkslait-
| teet

Rakennuksessa on useita limmonldhteita, jotka vaikuttavat lammitys-
jarjestelmdan kohdistuviin vaatimuksiin.
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TEORIAA

Lammitysjarjestelman
kuormitusprofiili

Lammitysjarjestelman mitatun virtaaman ja ulkoilman
keskilampétilan perusteella voidaan laatia virtaaman

ja laskennan perusprofiilit. Laskentaprofiilia voidaan
kayttaa kiertovesipumpun energiankulutuksen laskentaan
automaattisen, nopeussaddetyn A-merkityn pumpun
kayton kannattavuuden maarittamiseksi. Myos elinkaari-
kustannukset (LCC) voidaan laskea.

Maksimivirtaamaa tarvitaan harvoin
Maksimivirtaamaa tarvitaan normaalisti alle 6 % vuodesta.
79 % vuodesta virtaama on alle 50 %.

100 T
I virtaaman i
vaihtelu
Bl askentaprofiili |
5 ™

Virtaama, %
vl
o
,

06 21 56 100

Kayttoaika, %
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TEORIAA

Painesuhteet lammitysjarjestelmassa

Lammitysjarjestelmaa mitoitettaessa on otettava huomi-
oon jarjestelman kayttopaine ja painehavio.

1. Kayttopaine [kPa]

Kayttopaine on kiertovesipumpun pysahtymisen jalkeen
jarjestelmdssa vallitseva ylipaine. Rakennuksen korkeus
vaikuttaa paineeseen.

2. Painehavié Ap [kPa]

Kiertovesipumpun on kompensoitava jarjestelman pai-
nehavid. Painehavion suuruuteen vaikuttaa jarjestelman
kokonaiskoko ja jarjestelman eri komponenttien koko.

Varmista, etta kiertovesipumpulla on tarvittava minimitu-
lopaine (katso tekninen dokumentaatio tai asennusohje).

Pumpun toimintapiste tulee valita 30 kPa:n painehavion
perusteella (ei jarjestelman 70 kPa:n paineen perusteella!).

Painehavié patterin ja venttiilin yli

on 10 kPa (esimerkki) 74
6 |
TR g
(L1 ‘g
B =
5
Koko jarjestelman ——— 3 | E
UL | e
30 kPa o] Kayttépaine
alimmassa koh- 2
dassa pumpun
pysahtyessa on 1|
téssa tapauksessa
(1 70 kPa o
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TEORIAA

Kayttopaine

Kayttopaine, eli jarjestelman staattinen paine, on jarjestel-
massa vallitseva ylipaine. Kdyttépaineen suuruus riippuu
jarjestelman rakenteesta. Jarjestelma voi olla:

« Avoin jarjestelma
« Suljettu, paineistettu jarjestelma.

Jarjestelmdn kayttopaine vaikuttaa suuresti jarjestelmassa
oleviin pumppuihin ja venttiileihin. Liian matala kayt-
topaine lisdd kavitoinnin aiheuttamien meluongelmien
todennakoisyytta. Tama korostuu erityisesti korkeissa lam-
pétiloissa. Kdytettdessa koteloidulla roottorilla varustettua
pumppua (esim. UPS, ALPHA2, MAGNA) on varmistettava,
ettd tulopaine on vahintddn minimitulopaineen mukainen.

Avoin jarjestelma Paineistettu
jarjestelma

PRETC
Kokoon

puristunut |
" kaasu

limanpaine

40
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TEORIAA

Avoimet paisuntajarjestelmat

Paisuntasdilion vedenpinnan korkeus maaraa jarjestelman
kayttopaineen ja siten pumpun paineen.

Alla olevassa esimerkissa pumppuun vaikuttava paine on
noin 1,6 m. Tarkasta pumpun vaatima minimitulopaine
teknisista tiedoista.

Avoimia jarjestelmia kdytetaan vain harvoin, mutta
kaytettdessa lammonlahteend esim. kiinteda polttoainetta
kayttavaa kattilaa, lammitysjarjestelma saattaa olla
tarpeen varustaa avoimella paisuntasailiolla.

[kayttopaine]

05 —

—————————— 15

[metria]
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Paineistetut paisuntajarjestelmat

Paineistettu paisuntajarjestelma sisaltaa kumikalvolla
varustetun painesailion, jossa kumikalvo erottaa puristu-
neen kaasun ja veden toisistaan.

Jarjestelman kayttopaineen tulee olla noin 1,1 kertaa
sdilion tulopaine. Jos kayttopaine on suurempi, sailié
menettaa kykynsa kompensoida lammitetyn veden laaje-
nemisen. Tama voi johtaa ei-toivottuun paineennousuun
jarjestelmassa.

Jos kayttopaine on pienempi kuin sdilion tulopaine, lisa-
vetta ei ole kaytettavissa, kun jarjestelmassa olevan veden
l[ampétila laskee. Joissakin tapauksissa tdma voi synnyttaa
alipaineen, jolloin lammitysjarjestelmaan saattaa imeytya
ilmaa.

Paisuntasailio
(paineistettu kaasu)

Staattinen
kayttopaine
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TEORIAA

Nostokorkeus

Vastukset on voitettava, jotta [ammitysvetta voidaan pum-
pata putkiston lapi. Virtausvastus koostuu putkivastuksista
ja yksittaisista vastuskohdista. Kaavaa

Ap=13x3[RxL]+5Z

kdytetadn laitteiden aiheuttaman painehdvion Ap lasken-
taan, jolloin 30 % lisays valuosista ja liittimista on jo otettu
huomioon. Suhde:

_Ap
pxg

antaa pumpun nostokorkeuden H.
Tai yksinkertaistettuna:

13x2[RxL]+2Z
10000

missd: R=putken R-arvo, Pa/m (katso sivu 60)
L= vahiten edullisen jakson (meno ja paluu)
pituus, m
Z= yksittaiset vastukset, Pa

Yksittaisten vastusten arvot saadaan kaytettavien
tuotteiden valmistajien teknisista erittelyista. Ellei naita
tietoja ole ilmoitettu, seuraavia arvoja voidaan kayttaa
karkeina arvioina:

Kattila: 1000 - 2000 Pa
Sekoitin: 2000 - 4000 Pa
Termostaattiventtiili: 5000 - 10000 Pa
Lampomaaramittari: 1000 - 15000 Pa

‘ GRUNDFOS ASENTAJAN KASIKIRJA 4. painos
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Komponentti Painehavio
Kattila 1-5 kPa
Monipolttoainekattila 5-15 kPa
Ldmmonvaihdin 10-20 kPa
Lampoémaaramittari 15-20 kPa
Vedenlammitin 2-10 kPa
LampSpumppu 10-20 kPa
Lammityspatteri 0,5 kPa
Konvektori 2-20 kPa
Patteriventtiili 10 kPa
Saatoventtiili 10-20 kPa
Takaiskuventtiili 5-10 kPa
Suodatin (puhdas) 15-20 kPa

Kaikki arvot ovat keskimaaraisia arvoja.

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA .
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Painehavio

Painehavio jarjestelman komponenteissa, kuten katti-
loissa, putkissa ja kdyrissa, kasvaa virtaaman kasvaessa.
Jarjestelman kokonaispainehavio voidaan esittaa jarjes-
telman ominaiskdayran muodossa. Jos virtaama kaksinker-
taistuu, painehavio nelinkertaistuu. Virtaaman kasvu lisaa
myos komponenttien Iapi menevan veden virtausnopeutta,
ja suuri virtausnopeus voi lisata putkistosta tulevaa melua
(esim. termostaattiventtiilin kuristaessa virtausta tai
sulkeutuessa).

Tama voidaan estaa kayttamalla automaattisella
nopeudensaadolla varustettua pumppua, kuten ALPHA2 ja

MAGNA.
(Nostokorkeus)
H 4 Painehavio Jarjestelman
ominaiskayra
L -

o v

(Virtaama)
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Pumppukayrat/jarjestelman
ominaiskdyra

Pumppukayra kuvaa paineen ja virtaaman vilistd suhdetta
tietylla pumpulla. Pumpun toimintapiste sijaitsee jarjes-
telmdn ominaiskayran ja pumppukayran leikkauspisteessa.
Toimintapiste kertoo virtaaman ja nostokorkeuden, jotka
pumpun on tuotettava tassa jarjestelmassa.

Jos lammontarve vdhenee, jarjestelmdssa olevat venttiilit
sulkeutuvat ja samalla virtaama pienenee. Tama muuttaa
jarjestelman ominaiskayraa, jolloin muodostuu uusi
toimintapiste 2.

Pumppukayra vakiopumpulle

Painehavio Jérjestelmén ominaiskayra 2 L N
Jarjestelman

ominaiskayra 1

Toimintapiste 2

Nostokorkeus,
( ) alentunut virtaama
H 4 kasvanut
nostokorkeus
[ Toimintapiste 1, max.
nostokorkeus ja virtaama

H Pumppukayra
1
1 /
1

2 1

) 1

i

= 1
1
1
1
1

1 1
1 1
0 o : : >
0 " Q
< Véhennys (Virtaama)
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TEORIAA

Lammitysjarjestelman tasapainotus

Myds kaksiputkiset lammitysjarjestelmat vaativat tasapai-
notuksen. Normaalisti paine-ero vaihtelee liitantapisteessa.
Tama vaihtelu on tasattava patteriventtiilien yhteydessa
olevilla tai paluuputkeen asennetuilla kuristusventtiileilla.

Patteriventtiili Patteriventtiili Patteriventtiili

Tasapainotus-1§ Tasapainotus-1§ Tasapainotus?

w venttim ventti venttiili

-

Ap Ap { . . %Koko-
pumppu patteri Kokonais-Ap Kokonais-Ap [ nais-ap

"

= Ap, joka on saavutettava tasapainotusventtiililla

Ap = paine-ero
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TEORIAA

Staattinen paine

Staattisen paineen on aina oltava suurempi kuin ymparis-
ton paine. Tama koskee jarjestelman kaikkia pisteita. Talla
tavoin valtetaan ilman sisaanpaasy lammitysjarjestelmaan.

Paineen yllapitaminen ei kuitenkaan tarkoita paineen
pitamista vakiona. Kun vesi kuumenee ja laajenee,
paisuntasailiossa oleva typpi puristuu kokoon ja aiheuttaa
paineen nousun.

Paisuntasiilién toiminta, kun siilion esitdyttopaine p, on
1bar

1bar tuleva vesi
kylma vesi)
1,3 bar
1bar 1,3 bar

Paisuntasailic ennen Taytto Taytto paattynyt

asennusta
Tuleva vesi + paisunta
1,5 bar 2,5 bar

Paisuntasailio toimin-  Paisuntasailié toimin-
nassa, 45°C nassa, 75°C

Paisuntasdilio ei toiminnassa, ei typped

Huomaa: Tarkasta esitayttopaine saan-
néllisesti. Tiettyjen maiden lainsadadannon
tayttdminen voi edellyttda varoventtiilin
asennusta.
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Esipaine

Paisuntasailion kaasun esitayttopaineen maaraavat:
- staattinen korkeus
+ kiertovesipumpun minimitulopaine.

Asennusta koskeva huomautus: Jarjestelmissa, joissa geo-
deettinen korkeus on matala ja kattilat katolla, vaadittava
minimitulopaine on kriittinen tekija.

Suositeltava esipaineen asetus:

Omakoti- ja paritalot, joissa jarjestelmakorkeus h, on
enintdaan 10 m.

p,=1bar

jarjestelmakorkeus h, yli 10 m

p, = (h,/10 +0,2) bar

Paisuntasadilion tehtavat

- Pitaa paine sallituissa rajoissa

- Veden tuonti ja vesihavididen kompensointi

+ Lammitysjarjestelmassa olevan vesimaaran vaihtelujen
tasaaminen kayttolampétilasta riippuen.

h, on jarjes-
telmakorkeus
metreind

0=
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VIANMAARITYS

Lammitysjarjestelmien
kiertovesipumput

Pumpun kayttéonotto

Jarjestelmdssa olevan ilman aiheuttamien meluhaittojen
valttamiseksi jarjestelma on tarkeda ilmata oikein:

1. Tayta jarjestelma oikeaan staattiseen paineeseen (katso
lisatietoja sivulta 62).

2. llmaa jarjestelma.

3. Kaynnista kattila.

4. Kdynnista pumppu ja avaa patteriventtiilit varmistaak-
sesi, ettd jarjestelmassa virtaa vetta.

. Anna pumpun kdyda muutamia minuutteja.

. Pysdyta pumppu ja ilmaa jarjestelma uudelleen.
Tarkasta staattinen paine ja lisdd vettd jarjestelmaan, jos
paine on liian alhainen (katso alla oleva taulukko).

8. Kdynnista pumppu uudelleen ja korjaa asetusta

~Now

tarvittaessa.
Nesteen lampétila Minimitulopaine
75°C 0,5m
90°C 28m
110°C 1,0 m
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Hyodyllisia vihjeita

Grundfos-kiertovesipumppujen asennukseen
[ammitysjarjestelmiin

Nama vihjeet koskevat seuraavia tuotteita:
1. ALPHA2

2. UPS

3. UPS Solar

»  Markamoottoripumput on aina asennettava akseli
vaakasuoraan.

«  Meluongelmien vélttamiseksi, 413 asenna tarpeettoman
suurta pumppua.

+ Ald kdynnista pumppua ennen kuin jarjestelma on
taytetty vedelld ja kunnolla ilmattu. Lyhytaikainenkin
kaynti kuivana voi vaurioittaa pumppua vakavasti.

» Ennen pumpun kaynnistysta, huuhtele koko jarjestelma
puhtaalla vedelld epapuhtauksien poistamiseksi
jarjestelmasta.

« Sijoita liitantakotelo aina kaapelilapivienti alaspain
veden sisadnpddsyn estamiseksi koteloon.

« Sijoita pumppu mahdollisimman ldhelle paisuntasaili-
6ta, jos sellainen on asennettu.

» Varmista, ettd pumppu ja putkisto on mahdollista

ilmata asennuksen jdlkeen. Jos tdmd ei ole mahdollista,
asenna ilmanerottimella varustettu pumppu.

LAMMITYSJARJESTELMAT KOTITALOUKSISSA ‘
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» Suljetuissa paisuntajarjestelmissa pumppu tulee
mahdollisuuksien mukaan sijoittaa paluuputkeen, jotta
moottorin lampétila on alempi.

+ Al3 sijoita termostaatilla varustettuja kiertovesipump-
puja liian lahelle vedenldmmittimia tai varastosailioita.
Lammon siirtyminen voi vaikuttaa termostaattiin.

»  Pumppupaan asentoa voidaan muuttaa asennuskoh-
teen vaatimusten mukaisesti.

Pumppupaan asennusvaihtoehdot
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Lampiman kayttoveden
kiertojarjestelma

Pumpun kayttéonotto

Jarjestelmaan jaava ilma aiheuttaa melua kayton aikana.
Jarjestelman oikea ilmaaminen poistaa taman ongelman:

1. Avaa vedensyotto.

2. Avaa jarjestelman aaripisteessa oleva vesipiste, kunnes
kaikki ilma on poistunut jarjestelmasta.

3. Kaynnista pumppu ja anna sen kdyda muutamia
minuutteja.

4. Jos jarjestelmassa on yha ilmaa, pysayta ja kaynnista
pumppu 4-5 kertaa, kunnes kaikki ilma on poistunut.
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Hyodyllisia vihjeita

Grundfos-kiertovesipumppujen asennukseen
lampiman kayttoveden kiertojarjestelmiin

+ Markamoottoripumput on aina asennettava akseli
vaakasuoraan.

+ Al3 kdynnistd pumppua ennen kuin jarjestelma on
taytetty vedelld ja kunnolla ilmattu. Lyhytaikainenkin
kdynti kuivana voi vaurioittaa pumppua vakavasti.

« Ennen pumpun kaynnistystd, huuhtele koko jarjestelma
puhtaalla vedelld epapuhtauksien poistamiseksi
jarjestelmasta.

- Sijoita liitdntdkotelo aina kaapelilapivienti alaspdin
veden sisaanpaasyn estamiseksi koteloon.

+ Asenna pumppu aina paluuputkeen, ei koskaan
menoputkeen.

« Jos vesi on kovaa, suosittelemme kuivalla moottorilla
varustettua TP-pumppua.
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Vika Syy Korjaus
a) Liiansuuri Asenna nopeus-
termostaatti- saadetty pumppu.
venttiilin lapi Tallin kayttopaine
1. Melua meneva paine. | laskee virtauksen
patterista pienentyessa

ja estdd melun
syntymisen.

2. Patterieianna
lampoa

a) Termostaat-
tiventtiili on
jumittunut
tai roskien
tukkima.

Sulje jarjestelman
kaikki muut patte-
ritja aseta pumppu
maksiminopeudelle.
Nain syntyva
suurin mahdolli-
nen paine-ero avaa
venttiilin tukoksen.

b) Lammitysjar-
jestelma on
epatasapai-
nossa.

Suorita jarjestel-
man kayttéonotto
uudelleen. Asenna
kaikkiin pattereihin
uudet kayttoonot-
toventtiilit (voivat
olla integroituna
termostaatti-
venttiileihin)
virtauksen tasaisen
jakautumisen
mahdollistamiseksi.

3. Nopeussaa-
detty pumppu
ei kdynnisty

a) Pumppuunon
muodostunut

likakerrostumia.

Aseta pumppu
3-nopeudelle

ja kdynnista se.
Massa ja nopeus
riittavat poista-
maan kerrostumat.
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Vika Syy Korjaus

a) Moottori pyrii | Vaihda 3-

taaksepain. vaihepumpuissa
kaksi vaihetta
keskenaan

b) Vaara painepuo- = Kdanna pumppua
len suunta. 180°

c) Juoksupyora Avaa pumppu ja
likaantunut puhdista juoksu-

pyora. HUOMAA:
Sulje venttiili
d) Imuaukko Avaa pumppu ja
tukkeutunut puhdista pesa.
HUOMAA: Sulje
venttiili
4. Pumpun e) Venttiili suljettu | Avaa venttiili
tuotto on (tarkasta kara)
liian pieni (tai . U
olematon) f) Imusihti Puhdista imusihti
likaantunut

g) llmaa Pysdyta pumppu
pumpussa jailmaase.

h) Pumppu kdy Aseta pumppu
pienimmalla suuremmalle
nopeudella nopeudelle

i) Ylivuotoventtiilin = Aseta ylivuo-

asetus liian toventtiili
matala korkeammalle
paineelle.
Sulje ohitus
j) Pumpun Korota asetuspis-
asetuspiste on tettd pumpusta
liian matala tai saatimesta
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Vika

Syy

Korjaus

5. Pumppu
pysahtynyt, ei
saa virtaa

a) Katkos
sahkonsyotossa

Tarkasta
sahkonsyotto.
Kytke tarvittaessa
ulkoinen sahkon-
syoton ohjaus

b) Sulake
lauennut.

Korjaa oikosulun
aiheuttanut johdin.
Korjaa 18ystynyt
liitin.

Tarkasta sulakkei-
den arvot.

Tarkasta pumppu-
moottori ja kaapeli

c) Moottorin
kaynnistin

Puhdista
jumittunut tai liian
hitaasti pyoriva
pumppu.

Saada moottorin
nimellisvirta.
Tarkasta
viskositeetti.
Korjaa
2-vaihekaynti.
Vaihda viallinen
pumppu
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Vika

Syy

Korjaus

6. Pumppu
pysahtynyt,
mutta saa
virtaa

a) Lamposuoja
toiminut

Alenna nesteen
lampétilaa.
Puhdista jumit-
tunut tai hitaasti
pyoriva pumppu

b) Lampdsuoja

on kytkeytynyt.

Tarkasta
viskositeetti.
Korjaa
2-vaihekaynti.
Vaihda viallinen
pumppu

c) Pumppuei
kaynnisty.

Vapauta jumittu-
nut pumppu.
Puhdista pumppu.
Korota nopeutta/
asetuspistetta.
Vaihda
kondensaattori.
Korjaa
2-vaihekaynti
Vaihda viallinen
pumppu

7. Melua
jarjestelmasta,
termostaatti-
venttiileista/
putkista

a) Pumpun
tuotto liian
suuri

Alenna pumpun
nopeutta.

Avaa ohitusventtiili.
Korjaa hydraulista
tasapainoa.
Tarkasta pum-
pun/jarjestelmén
mittaukset

Saada pumppu
Tarkasta
jarjestelma
Vaihda pumppu
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Vika Syy Korjaus

a) llmaa Ilmaa pumppu
pumpussa Iimaa, lisaa vetta
jarjestelmdan
Tarkasta
paisuntasailio
Asenna
ilmanerotin

b) Kavitointidgania. Korota
esitayttopainetta
Alenna lampétilaa
Kurista pumppua
Alenna nopeutta

c) Resonanssi- Asenna pumpun
aania alle tdrindnvaimen-
8. Pumppu kady timet.
danekkaasti Asenna joustavat
liitokset.
Saada pumpun
nopeutta.
Saada jarjestelman
ominaistaajuutta.

Vaihda
pumppu/moottori
d) Naputtava Puhdista
aani juoksupyora.
pumpussa Vaihda
tai venttiilin takaiskuventtiili.
istukoissa Saada venttiilin
olevien vierai- painetta.
den esineiden | S@ada venttiilin
takia jousta.

Varmista venttiili-
istukan kiinnitys.
Kaanna venttiili
toisin pain.
Vaihda pumppu
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Kysymys:
Milloin Grundfos ALPHA2 -pumppua tarvitsee sdataa?

Vastaus:
Uusi ALPHA2 kay tehdasasetuksilla yli 80 prosenttiin
[ammitysjarjestelmista.

Poikkeus:

Kun Grundfos ALPHA2 -pumppua kdytetdan lattialdmmityk-
sessa ja putkikierron pituus ylittdd 120 m, tehtaalla tehtya
(vakio)paineasetusta saattaa olla tarpeen korottaa, koska
painehavio putkistossa kasvaa. Enintdan 90 m:n putkipi-
tuuksilla tehdasasetus riittaa.

Esimerkki:

Lattialammitysjarjestelman pisimman putken pituus on
120 m. Painehaviélla 0,017 m putkimetria kohti kokonaispai-
nehavio (sis. venttiilin ja jakotukin) on yli 2 metria, jolloin
tehdasasetuksella virtaama on liian pieni.

Grundfos ALPHA2:n asetukset:

2-putkijarjestelma, lattia-

ldmmitys ja manuaalinen Ohitusventtiilin
ohitusventtiili 1-putkijarjestelma alkuasetus
Pumpun ilmaaminen Automaattinen ohitusventtiili

Kuten sanottu, ylla kuvatut asetukset soveltuvat useimpiin jarjestelmiin. Lue
kuitenkin asennus- ja kdyttoohje ennen asennusta.
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Kysymys:
Voidaanko pumppu pysayttaa pitkaksi ajaksi?

Vastaus:

Kylld, Grundfosin laadukkaat A-merkityt pumput voidaan
pysayttaa ongelmitta pitkaksikin ajaksi (tyypillisesti
kesaaikaan).

Kun ne kdynnistetaan uudelleen, suuri kdynnistysmo-
mentti irrottaa mahdolliset epapuhtauskerrostumat. Tama
toiminto takaa pumppujen luotettavuuden ja pitkan
kayttoian.

Vakionopeuksiset pumput on asetettava 3-nopeudelle
riittdvan momentin aikaansaamiseksi pumpun kdynnista-
miseksi uudelleen.
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Kysymys:

Voidaanko nopeussaadettyja pumppuja kayttaa kaikissa

lammitysjarjestelmissa?

Vastaus:

Ei. Limmonldhteelld on tassa suhteessa ratkaiseva
merkitys. Seindasennettujen kaasukattiloiden integroituja
pumppuja ei voi korvata vakiomallisilla nopeussaadetyilla

pumpuilla.

Lammonlahteet vs. pumpun tyyppi:

Jarjestelman tyyppi ALPHA2 Varaosat*
Oljykattila X
Sahkélammitteinen kattila X

Kaasukattila integroidulla X
pumpulla

Kaasukattila ilman integroi- X

tua pumppua

Lammonvaihdin X

Suora kaukoldmpd X

Lampopumppu X
Biopolttoainekattila X

Grundfos suosittelee ndihin kdyttokohteisiin ALPHA2:ta, mutta
muitakin pumppuja voidaan kayttaa. Katso lisdtietoja sivulta 7.

*Vakiomalliset Grundfos Low Energy -pumppupaat vain Grundfosin
vakiokiertovesipumppuihin kaasukattiloiden yhteydessa.
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Kysymys:
Miksi kiertovesipumppujen painepuolelle on asennettava
takaiskuventtiili?

Vastaus:

Lammin kayttovesi saa padsta vesipisteisiin vain nousu-

putken kautta. Iman takaiskuventtiilid lammin kayttovesi

saattaisi virrata kiertoputken ja kiertovesipumpun kautta

vesipisteisiin. Tasta voisi aiheutua seuraavia ongelmia:

« Kylmaa vettd saattaisi padsta kiertoputkeen - ja
tama voisi aiheuttaa kondensoitumista pumpussa.
Pumpattavan nesteen [ampétilan on aina oltava ymparoi-
vaa huoneenlampdatilaa korkeampi.

- Kaikki kiertovesipumpun taloudelliseen kayttoon tahtaa-
vat toimenpiteet olisivat hyodyttomia.

Tayttoliitanta
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Kysymys:
Miten saan poistettua ilman jarjestelmasta?
Jarjestelmassa ei ole UP Air -pumppua.

Vastaus:

Suoraan kattilan menovesiputkeen (ei kuitenkaan
valttdmatta sen ylimpaan kohtaan) asennettu ilmanerotin
hyddyntaa kattilassa syntyvaa erityista fysikaalista ilmiota.
Kattilan sisaseinaman lahella oleva vesi kuumenee noin
135 °C lampétilaan ja sen sisaltamat kaasut vapautuvat.
Suoraan kattilan menovesiputkeen asennettu ilmanerotin
poistaa sitten ndma kaasukuplat jarjestelmasta.

liImanerottimen jdlkeen menovesiputki on jalleen valmis
absorboimaan kaasua. Vesi on ns. “altista imemaan ilmaa”.
Kun ilmaa ja muita kaasuja kertyy jarjestelmaan, osa
[ammitysvedesta absorboi ne myds ylemmilla tasoilla
itseensa ja veden virratessa seuraavan kerran kattilan lapi
ilmanerotin poistaa ne jarjestelmasta.

Asennusta koskeva huomautus:

Kaasukuplia ei voi poistaa talla tavoin jarjestelmista,
joissa geodeettinen nostokorkeus ylittaa 15 m. Tallaisiin
jarjestelmiin on saatavana laitteita, jotka poistavat ilman
alentamalla painetta jopa alipaineeseen saakka.
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Kysymys:

Olen yrittanyt parantaa taloni lammitysta vaihtamalla
pumpun suurempaan. Miksi huone ei kuitenkaan
lampene?

Vastaus:

Virtaaman lisddminen vaikuttaa vain vahan [ammitys-
tehoon. Kun virtausnopeutta lisataan, kuuman veden
sisaltama lampo ei paase riittavan tehokkaasti sateile-
maan sisatiloihin. Korkealla paluuputken lampétilalla on
huomattavia haittoja myos lampdarvon kannalta. Toisaalta
alhainen virtaama mahdollistaa kuuman veden jaahtymi-
sen. Matalalla paluuputken lampétilalla on lampdéarvon
kannalta myonteinen vaikutus. Katso esimerkkeja alla
olevasta kuvasta.

Lammityspinta, jota syctetadn vain 50 prosentilla jarjes-
telman kapasiteetista, hyddyntaa noin 80 % jarjestelman
sisaltdmasta Idmmosta. Huonetilan Ildmmityspinnan
toimintakayra patterieksponentilla 4/3 (esim. lammitys-
patterit ja paneelisateilijat).

w) A
705 S A ) A —
100%
80% //
/o
t T —
50% 100% 110% Q[m’/h]
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Kysymys:
Miten saan tasattua paineen [ammitysjarjestelmassa?

Vastaus:
Kayttamalla joko esiasetettuja tai saadettavia
termostaattiventtiileja.

Yksittaisten lammityspatterien termostaattiventtiilien
paine-ero voi vaihdella putkiston pituudesta ja rakenteesta
riippuen. Jos paine on liian suuri, putkisto alkaa viheltaa.
Liian suuri tilavuusvirta voi aiheuttaa virtausmelua ja
epaedullisesti sijoitetut patterit eivdt lampene.
Seuraava sopii yleissaannoksi:

« Nostokorkeuden tulisi olla suuri; kuitenkaan R-arvo ei
saa ylittad 150 Pa/m.

Huomaa: Valitse yhta kokoa suurempi putki, jolloin
putkivastus voi pienentya jopa 75 %.

Patterin lapivirtauksen pienentamiseksi termostaatti-
venttiilit, joiden lammitystulos on alhainen (maks. 0,5
kW) on asetettava seuraavasti:
= alhainen asetusarvo, keskimaarainen lampéteho (noin
1kw)
= keskimaarainen asetusarvo, korkea lampoteho (noin 2
kw)
= korkea asetusarvo.
« Al3 kayta ylivuotoventtiilia. Kiyta sen sijaan nopeussia-

dettya pumppua.

Ap venttii- s H Q}?“‘V@
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